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Лабораторная работа №8 
Расчетный анализ ТП и расчет технологических размеров на  
базе программы построения и решения технологических  

размерных цепей KON7 (вариант из КП) 

1 Цель работы. Научиться пользоваться программой KON7 для определения 
технологических размерных цепей, расчетов номиналов и отклонений допус-
ка технологических размеров, которые должны быть выдержаны при обра-
ботке для достижения точности конструкторских размеров.  

2 Исходные данные. Заготовка и обработанная деталь* с конструктивными 
размерами и отклонениями на эти размеры показаны на рисунках 1-2 [22]. 

*/ Указаны рассчитанные размеры 

 

 
Рисунок 1 - Заготовка 

 
Рисунок 2 - Готовая деталь 
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3 Методика работы 
3.1 Разработка варианта технологического в виде операционных эскизов (ри-
сунки 2-3), где идет однократная обработка торцов заготовки с указанных 
сторон. 

 

3.2 Сведение всех операционных эскизов в один эскиз под названием раз-
мерная схема с нумерацией всех промежуточных поверхностей слева напра-
во (рисунок 5). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 3 - Обработка детали на 1ом установе 

 
Рисунок 4 - Обработка детали на 2ом установе 
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3.3 Построение графа техпроцесса с целью качественного контроля правиль-
ности создания размерной схемы (рисунок 6). Выявление уравнений размер-
ных цепей и их качественный анализ. 
 
 
 
 

 
Рисунок 5 – Размерная схема 
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Выявленные уравнения размерных цепей: 
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Анализируя выявленные уравнения можно сделать вывод, что могут быть 
проблемы с получением допусков на размеры 1 2;P P . 

Уравнения размерных цепей составлены и путем их совместного реше-
ния, можно рассчитать значение номиналов технологических размеров. 
Вычленяем контур с размером 1P , где проблемным является допуск на звено 

7À  (рисунок 7). Составим баланс размеров и допусков на этот контур: 

Баланс размеров: 5 7 8 1;
56.4 47.5 54.5 45.6 ( ).
A A A P

ì ì
− + + =⎧
⎨− + + =⎩

 

Баланс допусков (предварительно принятые мною): 5 7 8 1
;

1.2 0.62 0.5 0.6 ( ).
A A A P

ì ì

δ δ δ δ+ + =⎧⎪
⎨

+ + >⎪⎩
 

 
Рисунок 6 - Граф 
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3.4 Подготовка исходных данных и расчет по программе KON7 одного вари-
анта. Количественный анализ результатов расчета (размерный анализ). 

а) При открытии программы появляется окно с набором кнопок в левом 
верхнем углу (рисунок 8). Нажимаем кнопку «Создать новый вариант» (ри-
сунок 9). 

 
Рисунок 7 - Вычлененный контур с размером 7À  

 
Рисунок 8 - Начало работы в программе KON7 

 
Рисунок 9 - Создание нового варианта 
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б) Открывается окно «Исходные данные», которое состоит из ряда полей в 
верхней части окна (общие данные, конструкторские размеры, припуски, 
размеры заготовки и размеры механообработки), в нижней части - кнопки 
«Расчет» и «Отмена». 

Открываем поле «Общие данные». В него заносим фамилию и инициалы 
пользователя, материал и метод получения заготовки, класс точности, форму 
детали и наибольший габаритный размер (рисунок 10). 

в) Открываем поле «Конструкторские размеры». В этом поле, пользуясь ри-
сунком 5 определяем, и вводим конечные точки конструкторских размеров, а 
также наибольшие и наименьшие конструкторские размеры (рисунок 11). 

г) В поле «Припуски», пользуясь рисунком 5 определяем и заносим точки 
положения припуска до и после обработки (рисунок 12). 
 

 

 
Рисунок 10 - Поле «Общие данные» 

 
Рисунок 11 - Поле «Конструкторские размеры» 



E:\students_on_80Gb\Постнов-Лабораторные работы по САПР (Постнов Д.В.)\Лабораторная работа №8.doc    http://tms.ystu.ru  
 

д) В поле «Размеры заготовки» (рисунок 13) заносим номера точек, соответ-
ствующих началу и концу размеров заготовки, определяемых по рисунку 5. 
Также записываем название системы допуска и габаритные размеры с наи-
большими и наименьшими отклонениями на них. 

е) Поле «Размеры механообработки» заполняем аналогично пункту (3.4, е), 
только для размеров А5-А9. Также указывается метод обработки. 

 
Рисунок 12 – Поле «Припуски» 

 
Рисунок 13 – Поле «Размеры заготовки» 

 
Рисунок 14 - Поле «Размеры механообработки» 
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ж) Закончив заполнение всех полей нажимаем кнопку «Расчет». 
На экран выводится результаты расчета технологических размерных це-

пей, выполненных программой (представлен в приложении лабораторной ра-
боты). 

3.5 При расчете размерной цепи в примере из курсового проекта, расчет до-
пусков остановился на уравнении с замыкающим звеним 1P  для которого 
производили размерный анализ в пункте 3.3 при определении допусков на 
неизвестное звено 7A . Сумма допусков составляющих звеньев намного пре-
вышала допуск на размер. Из-за этого пришлось уменьшить допуски на со-
ставляющие звенья, учитывая предложения системы (

7
0.34A ì ìδ = ). В резуль-

тате получили следующие уравнения допусков: 
5 7 8 1

;

0.15 0.34 0.15 0.6 ( ).
A A A P

ì ì

δ δ δ δ+ + =⎧⎪
⎨

+ + <⎪⎩
 

Т.к. допуск на составляющие звенья меньше допуска на размер, то расчет нас 
удовлетворяет (см. приложение). 

4 Обсуждение результатов 
Знания, полученные при выполнении лабораторной работы по курсу 

САПР, могут быть применены при разработке курсовых (в частности – в кур-
совом проекте по дисциплине «Технология машиностроения»), дипломных 
проектов. Сложностей при работе не было никаких. 

5 Выводы 

В ходе данной лабораторной работы научиться пользоваться програм-
мой KON7 для определения технологических размерных цепей, расчетов но-
миналов и отклонений допуска технологических размеров, которые должны 
быть выдержаны при обработке для достижения точности конструкторских 
размеров. Полученные результаты (размеры и отклонения на них) заносим в 
маршрутную карту техпроцесса.  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


